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Datenbanken

Teil 2: Informationen
Kapitel 3 / 4: Datenanalyse

Datenanalyse mit ER-Modell

Anhand der Anforderungen zur Schul-DB wird eine Datenanalyse durchgefuhrt.

Anforderungsliste
Datenanalyse
Einfaches ER-Modell
Rahmenbedingungen
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Volker JanRen
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Daten erheben
Schritt 1

Daten erheben

Informationen zur geplanten Datenbank sammeln durch:

Interview
Brainstormingsitzungen
Bedarfsanalysen
Fragebogenaktionen
etc. ...

Volker JanBen westermann’®
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Anforderungen

Ich muss allen Schulern der Schule Briefe zustellen und sie anrufen konnen.
Zudem muss ich wissen, wie alt die jeweiligen Schuler sind.

Die Information welcher Schuler Mitschuler einer Klasse ist, soll hinzugeflugt wer-
den. Die Schuler werden eindeutig den Klassen zugeordnet werden.

Zusatzlich mochte ich zu jedem Schuler wissen, welchen Klassenlehrer er hat.
Ich benotige also auch den Namen des zugehorigen Klassenlehrers.

Zusatzlich mochte ich zu jedem Lehrer wissen, in welcher Klasse er unterrichtet.
Zur Klassenidentifikation gentgt das Klassenkurzel und die Klassenbezeichnung.

Als weitere zusatzliche Information benoétige ich Kenntnis daruber,
welcher Schuler Klassensprecher einer Klasse ist.

Seit wann ist ein Klassenlehrer Klassenlehrer einer Klasse.
Wichtig ist, dass ein Lehrer auch Klassenlehrer von mehreren Klassen sein kann.

Volker JanBen westermann’®
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Daten erheben
Schritt 2

Seite 4 von 40

Anforderungsliste erstellen

Die wesentlichen Informationen aus der Datenerhebung (Schritt 1) extrahieren
und schriftlich fixieren durch:

« Kurze, pragnante Satze!
« Diese Satze mussen leicht verstandlich sein (auch fur den Kunden)!

Volker JanRen

westermann’®
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Anforderungen

Ich muss allen Schulern der Schule Briefe zustellen und sie anrufen konnen.
Zudem muss ich wissen, wie alt die jeweiligen Schuler sind.

Anforderungsliste

1. Welche Schuler gibt es an der Schule
2. Zu einem Schuler werden die Adresse, die Telefonnummer
und das Alter benotigt.

Volker JanBen westermann’®
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Anforderungen

Die Information welcher Schuler Mitschuler einer Klasse ist, soll hinzugefugt wer-
den. Die Schuler werden eindeutig den Klassen zugeordnet werden.

Anforderungsliste

1. Welche Schiuler gibt es an der Schule?

2. Zu einem Schuler werden die Adresse, die Telefonnummer
und das Alter benatigt.

3. Welche Klassen gibt es an der Schule?

4. Welcher Schuler ist Mitschuler in welcher Klasse?

Volker JanBen westermann’®
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Anforderungen

Als weitere zusatzliche Information benoétige ich Kenntnis daruber,
welcher Schuler Klassensprecher einer Klasse ist

Anforderungsliste

1. Welche Schiuler gibt es an der Schule?

2. Zu einem Schuler werden die Adresse, die Telefonnummer
und das Alter benatigt.

3. Welche Klassen gibt es an der Schule?

4. Welcher Schuler ist Mitschuler in welcher Klasse?

5. Welcher Schuler ist Klassensprecher in welcher Klasse?

Volker JanBen westermann’®
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Anforderungen

Zusatzlich mochte ich zu jedem Schuler wissen, welchen Klassenlehrer er hat.
Ilch bendtige also auch den Namen des zugehorigen Klassenlehrers.

Anforderungsliste

1. Welche Schiuler gibt es an der Schule?

2. Zu einem Schuler werden die Adresse, die Telefonnummer
und das Alter benatigt.

Welche Klassen gibt es an der Schule?

Welcher Schuler ist Mitschuler in welcher Klasse?

Welcher Schuler ist Klassensprecher in welcher Klasse?
Welche Lehrer gibt es an der Schule?

Welcher Lehrer ist Klassenlehrer in welcher Klasse?

Zu einem Lehrer werden der Vor- und Nachname benotigt.

®NO O AW
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Anforderungen

Zusatzlich mochte ich zu jedem Lehrer wissen, in welcher Klasse er unterrichtet.
Zur Klassenidentifikation gentgt das Klassenkurzel und die Klassenbezeichnung.

Anforderungsliste

1.
2.

-—

SCO®NOORW

Welche Schuler gibt es an der Schule?

Zu einem Schuler werden die Adresse, die Telefonnummer
und das Alter benatigt.

Welche Klassen gibt es an der Schule?

Welcher Schuler ist Mitschuler in welcher Klasse?
Welcher Schuler ist Klassensprecher in welcher Klasse?
Welche Lehrer gibt es an der Schule?

Welcher Lehrer ist Klassenlehrer in welcher Klasse?

Zu einem Lehrer werden der Vor- und Nachname benotigt.
Welcher Lehrer unterrichtet in welcher Klasse?

Zu einer Klasse wird das Klassenkurzel benotigt.

Volker JanBen westermann’®
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Anforderungen

Seit wann ist ein Lehrer Klassenlehrer einer Klasse.
Wichtig ist, dass ein Lehrer auch Klassenlehrer von mehreren Klassen sein kann.

Anforderungsliste

1.
2.

—
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11.
12.

Welche Schuler gibt es an der Schule?

Zu einem Schuler werden die Adresse, die Telefonnummer
und das Alter benatigt.

Welche Klassen gibt es an der Schule?

Welcher Schuler ist Mitschuler in welcher Klasse?

Welcher Schuler ist Klassensprecher in welcher Klasse?
Welche Lehrer gibt es an der Schule?

Welcher Lehrer ist Klassenlehrer in welcher Klasse?

Zu einem Lehrer werden der Vor- und Nachname benotigt.
Welcher Lehrer unterrichtet in welcher Klasse?

Zu einer Klasse wird das Klassenkurzel benotigt.

Seit wann ist ein Lehrer Klassenlehrer einer Klasse?
Ein Lehrer kann Klassenlehrer von mehreren Klassen sein.

Volker JanBen westermann’®
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Anforderungen Abstimmen @

/
\D Anforderungsliste

Welche Schiler gibt es an der Schule?

Zu einem Schliler werden die Adresse, die Telefonnummer
und das Alter bendtigt.

Welche Klassen gibt es an der Schule?

Welcher Schiiler ist Mitschiiler in welcher Klasse?

Welcher Schiiler ist Klassensprecher in welcher Klasse?
Welche Lehrer gibt es an der Schule?

Welcher Lehrer ist Klassenlehrer in welcher Klasse?

Zu einem Lehrer werden der VVor- und Nachname benotigt.
Welcher Lehrer unterrichtet in welcher Klasse?

Zu einer Klasse wird das Klassenkdirzel bendtigt.

11. Seit wann ist ein Lehrer Klassenlehrer einer Klasse? ol
12. Ein Lehrer kann Klassenlehrer mehreren Klassen sein.
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Daten analysieren
Schritt 1

Entitaten ermitteln
Ermitteln der Entitaten in der Anforderungsliste.

Volker JanBen westermann’®
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Anforderungsliste

1. Welche Schiuler gibt es an der Schule?

N

Zu einem Schuler werden die Adresse, die Telefonnummer
und das Alter benotigt.

Welche Klassen gibt es an der Schule?

Welcher Schuler ist Mitschuler in welcher Klasse?

Welcher Schuler ist Klassensprecher in welcher Klasse?
Welche Lehrer gibt es an der Schule?

Welcher Lehrer ist Klassenlehrer in welcher Klasse?

©® N o 0o &~ ©»

Zu einem Lehrer werden der Vor- und Nachname benotigt.
9. Welcher Lehrer unterrichtet in welcher Klasse?

10. Zu einer Klasse wird das Klassenkurzel benotigt.

11. Seit wann ist ein Lehrer Klassenlehrer einer Klasse?

12. Ein Lehrer kann Klassenlehrer von mehreren Klassen sein.

Volker JanBen westermann’®
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Anforderungsliste
1. Welche SchUIerbibt es an der Schule?

Zu einem Schuler werden die Adresse, die Telefonnummer

N

und das Alter benotigt.

Welche Klassen|gibt es an der Schule?

|

Welcher Schuler ist Mitschuler in welcher Klasse?
Welcher Schuler ist Klassensprecher in welcher Klasse?
Welche Lehrerlgibt es an der Schule?

Welcher Lehrer ist Klassenlehrer in welcher Klasse?

©® N o 0o &~ ©»

Zu einem Lehrer werden der Vor- und Nachname benotigt.
9. Welcher Lehrer unterrichtet in welcher Klasse?

10. Zu einer Klasse wird das Klassenkurzel benotigt.

11. Seit wann ist ein Lehrer Klassenlehrer einer Klasse?

12. Ein Lehrer kann Klassenlehrer von mehreren Klassen sein.

Volker JanBen westermann’®
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Daten analysieren

Schritt 2

Beziehungen ermitteln

Seite 15 von 40

Ermitteln der Beziehungen zwischen den Entitaten in der Anforderungsliste.

Volker JanRen

westermann’®
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Anforderungsliste
1. Welche Schijlerbibt es an der Schule?

Zu einem Schuler werden die Adresse, die Telefonnummer

N

und das Alter benotigt.

Welche Klassen|gibt es an der Schule?

|

Welcher Schuler ist Mitschuler in welcher Klasse?
Welcher Schuler ist Klassensprecher in welcher Klasse?
Welche Lehrerlgibt es an der Schule?

Welcher Lehrer ist Klassenlehrer in welcher Klasse?

©® N o 0o &~ ©»

Zu einem Lehrer werden der Vor- und Nachname benotigt.
9. Welcher Lehrer unterrichtet in welcher Klasse?

10. Zu einer Klasse wird das Klassenkurzel benotigt.

11. Seit wann ist ein Lehrer Klassenlehrer einer Klasse?

12. Ein Lehrer kann Klassenlehrer von mehreren Klassen sein.

Volker JanBen westermann’®
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Anforderungsliste

N

10.
11.
12.

©® N o 0o &~ ©»

. Welche Schijlerbibt es an der Schule?

Zu einem Schuler werden die Adresse, die Telefonnummer
und das Alter benotigt.

Welche @lgibt es an der Schule?

Welcher Schiler ist Mitschulerin welcher Klasse?

Welcher Schuler i ssenspr -in welcher Klasse?

Welche Lehrer|gibt es an der Schule?

Welcher Lehrer i assenl in welcher Klasse?

Zu einem Lehrer werden der Vor- und Nachname benotigt.
Welcher Lehrer unt{rr@tetin welcher Klasse?

Zu einer Klasse wird das Klassenkurzel benatigt.

Seit wann ist ein Lehrer Klassenlehrer einer Klasse?

Ein Lehrer kann Klassenlehrer von mehreren Klassen sein.

Volker JanBen westermann’®
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Daten analysieren
Schritt 3

»grobes*“ ER-Modell

Erstellen eines ersten ER-Modells, das nur die Entitaten und die Beziehungen zwi-
schen den Entitaten darstellt.

Volker JanBen westermann’®
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ER-Modell (Nur Entitaten)

Schuler

Klasse

Seite 19 von 40

Volker JanRen

Lehrer

westermann’®
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ER-Modell (Nur Entitaten und Beziehungen)

Mitschuler unterrichtet
Schuler Klasse Lehrer

IS
Klassen-
lehrer

Volker JanBen westermann’®
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Daten analysieren
Schritt 4

Anzahlangaben

Oft lassen sich die Anzahlangaben problemlos im ER-Modell herleiten.
Ist diese Herleitung nicht moglich bzw. nicht eindeutig,

mussen Angaben zu den Anzahlangaben

in die Anforderungsliste aufgenommen werden.

Volker JanBen westermann’®
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Anforderungsliste

N

10.
11.
12.

©® N o 0o &~ ©»

. Welche Schijlerbibt es an der Schule?

Zu einem Schuler werden die Adresse, die Telefonnummer

und das Alter benotigt.
Welche Klassenlgibt es an der Schule?
Welcher Schuler ist Mitschilerin welcher Klasse?

Welcher Schuler i ssenspr -in welcher Klasse?

Welche Lehrer|gibt es an der Schule?

Welcher Lehrer i assenl in welcher Klasse?

Zu einem Lehrer werden der Vor- und Nachname benotigt.

Welcher Lehrer—unWin welcher Klasse?
Zu einer Klasse wird das Klassenkurzel benatigt.

Seit wann ist ein Lehrer Klassenlehrer einer Klasse?

Ein Lehrer kann Klassenlehrer von mehreren Klassen sein.

Volker JanRen

Seite 22 von 40

| Anzahl-
angaben:

westermann’®
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Anforderungsliste

N

10.
11.
12.

©® N o 0o &~ ©»

. Welche Schijlerbibt es an der Schule?

Zu einem Schuler werden die Adresse, die Telefonnummer
und das Alter benotigt.

Welche @lgibt es an der Schule?

Welcher Schiler ist Mitschulerin welcher Klasse?

Welcher Schuler i ssenspr -in welcher Klasse?

Welche Lehrer|gibt es an der Schule?

Welcher Lehrer i assenl in welcher Klasse?

Zu einem Lehrer werden der Vor- und Nachname benotigt.
Welcher Lehrer unt{rr@tetin welcher Klasse?

Zu einer Klasse wird das Klassenkurzel benatigt.

. . . Typ 'm’
Seit wann ist ein Lehrer Klassenlehrer einer Klasse?

Ein Lehrer kann Klassenlehrer von mehreren Klassen sein.

Volker JanBen westermann’®
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5
LA

Daten analysieren
Schritt 5

ER-Modell um Anzahlangaben erweitern

Das ER-Modell wird um alle Anzahlangaben aus der Anforderungsliste erganzt.
Alle weiteren Anzahlangaben mussen aus dem ER-Modell selbst hergeleitet wer-
den (Siehe Prasentation 04a_ER-Modell).

« Evitl. mussen Rahmenbedingungen fur den Datenbankeinsatz geklart werden.

« Evtl. mussen fehlende Anzahlangaben noch vom Auftraggeber erfragt werden.

Volker JanBen westermann’®
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ER-Modell (Anzahlangabe aus Anforderungsliste)

Mitschuler unterrichtet
Schuler Klasse Lehrer

IS
Klassen-
lehrer

Typ 'm'

Volker JanBen westermann’®
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Rahmenbedingungen
Bevor man die Anzahlangaben im ER-Modell richtig ermitteln kann, mussen zunachst
die Rahmenbedingungen abgeklart werden, unter denen eine Datenbank verwendet

werden soll.

Schuler

st
Mitschuler

Klasse

unterrichtet

- jst
Klassenspre-
cher

Volker JanRen

Lehrer
7 A
Klassen-
lehrer
westermann®
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Rahmenbedingungen
Bevor man die Anzahlangaben im ER-Modell richtig ermitteln kann, mussen zunachst
die Rahmenbedingungen abgeklart werden, unter denen eine Datenbank verwendet

werden soll.

Mitschuler

Schuler Klasse

Beispiel
Als Beispiel wird die Beziehung 'ist Mitschuler' zwischen den Entitaten 'Schuler' und
'Klasse' betrachtet.

Volker JanBen westermann’®
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Rahmenbedingungen

Bevor man die Anzahlangaben im ER-Modell richtig ermitteln kann, mussen zunachst
die Rahmenbedingungen abgeklart werden, unter denen eine Datenbank verwendet
werden soll.

N Typ ™1
e st . Ein Schuler kann zum aktuellen
Mitschuler Zeitpunkt nur Mitschuler einer

Klasse sein (,Ist-Zustand®).

Schuler Klasse

Beispiel

Als Beispiel wird die Beziehung 'ist Mitschuler' zwischen den Entitaten 'Schuler' und
'Klasse' betrachtet.

Laufzeit der Datenbank

Sollen die Daten der Datenbank nur den aktuellen ,Ist-Zustand® widerspiegeln, so
wird ein Schuler sicherlich nur Mitschuler einer Klasse sein konnen.

Volker JanBen westermann’®
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Rahmenbedingungen

Bevor man die Anzahlangaben im ER-Modell richtig ermitteln kann, mussen zunachst
die Rahmenbedingungen abgeklart werden, unter denen eine Datenbank verwendet
werden soll.

ist " Ein Schuler ist wahrend seiner
Mitschuler Schullaufbahn Mitschdiler in

mehreren Klasse. (,,Historie).

Schuler Klasse

Beispiel

Als Beispiel wird die Beziehung 'ist Mitschuler' zwischen den Entitaten 'Schuler' und
'Klasse' betrachtet.

Laufzeit der Datenbank

Sollen mit den Daten der Datenbank auch eine Entwicklung oder ,,Historie* Uber
einen langeren Zeitraum nachgezeichnet werden, so wird ein Schuler im Laufe seiner
schulischen Laufbahn sicherlich Mitschuler in mehreren Klasse sein.

Volker JanBen westermann’®
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Rahmenbedingungen
Bevor man die Anzahlangaben im ER-Modell richtig ermitteln kann, mussen zunachst
die Rahmenbedingungen abgeklart werden, unter denen eine Datenbank verwendet

werden soll.

st
Mitschuler

Schuler Klasse

Von den Rahmenbedingungen sind die Anzahlangaben abhangig.

Volker JanBen westermann’®
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ER-Modell (Anzahlangabe aus ER_Modell ableiten)

Mitschuler unterrichtet
Schuler Klasse Lehrer

RN

Klassen-
lehrer

Rahmenbedingungen
Die Datenbank spiegelt den aktuellen ,,Ist-Zustand® wider.

. Anzahl-
angaben?

Volker JanBen westermann’®
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ER-Modell (Anzahlangabe aus ER_Modell ableiten)

ist
Mitschuler

unterrichtet

Schuler Klasse Lehrer
7 A\ /;7 A\
|st |st
Klassenspre- Klassen-
cher lehrer
Rahmenbedingungen

Die Datenbank spiegelt den aktuellen ,,Ist-Zustand® wider.

Volker JanBen westermann’®
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Daten analysieren
Schritt 6

Merkmale

Ermitteln aller Merkmale zu den Entitaten und Beziehungen aus
der Anforderungsliste. Die Merkmale sollten:

« Keine Listen, Aufzahlungen oder Mengen enthalten
« Keine wechselnden Bedeutungen haben
« Mmoglichst keinen standigen Datenanderungen unterworfen sein

Volker JanBen westermann’®
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Anforderungsliste

N

10.
11.
12.
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. Welche Schijlerbibt es an der Schule?

Zu einem Schuler werden die Adresse, die Telefonnummer
und das Alter benotigt.

Welche @lgibt es an der Schule?

Welcher Schuler ist Mitschilerin welcher Klasse?

Welcher Schuler i ssenspr -in welcher Klasse?

Welche Lehrer|gibt es an der Schule?

Welcher Lehrer i assenl in welcher Klasse?

Zu einem Lehrer werden der Vor- und Nachname benotigt.
Welcher Lehrer—unWin welcher Klasse?

Zu einer Klasse wird das Klassenkurzel benatigt.

Seit wann ist ein Lehrer Klassenlehrer einer Klasse?

Ein Lehrer kann Klassenlehrer von mehreren Klassen sein.

Volker JanRen

Seite 34 von 40
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Anforderungsliste
1. Welche @bibt es an der Schule?
2. Zu einem Schiler werden die!Adnasse,]die:Telefonnummer]
und das Alter|oendtigt.

3. Welche @lgibt es an der Schule?
4. Welcher Schiler ist Mitschilerin welcher Klasse?
5. Welcher Schuler 'isLKlWFin welcher Klasse?
6. Welche Lehrer|gibt es an der Schule?
7. Welcher Lehrer istKlassenlehrerin welcher Klasse?
8. Zu einem Lehrer werden der;’Vor-\ und ﬁ:Nachname]benc'jtigt.
9. Welcher Lehrer unterrichtet-in welcher Klasse?

10. Zu einer Klasse wird das Klassenkurzel|bendtigt.

11. ':Seit wann]ist ein Lehrer Klassenlehrer einer Klasse?

12. Ein Lehrer kann Klassenlehrer von mehreren Klassen sein.

Volker JanBen westermann’®
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Anforderungsliste

N

9.
10.
11.
12.

©® N o 0o &~ ©»

Welche Schﬂlerbibt es an der Schule?
Zu einem Schuler werden dle\Adressejdle\Telefonnummer]
und das Alter lbenotlgt :

Welche Klassen|g|bt esan Ein Merkmal 'Adresse' enthalt D
Welcher Schiiler i unterschiedlichste Teilinformationen wie

= 'Vorname', 'Nachname', 'Strale’, 'PLZ', 'Ort'.
Welcher Schiiler ist-Kla:

Das Merkmal Adresse muss in seine Teile
zerlegt werden, bevor es in das ER-Modell
Welche Lehrer|gibt es an J
Welcher Lehrer ist Klassenle

Ubernommen werden kann. %
leF-in welcher Klasse

Zu einem Lehrer werden der Vor-Jund iNachname]benétigt.
Welcher Lehrer—unWin welcher Klasse?

Zu einer Klasse wird das ;Klassenki]rzeljbenc'jtigt.

Seit wann|ist ein Lehrer Klassenlehrer einer Klasse?

Ein Lehrer kann Klassenlehrer von mehreren Klassen sein.

Volker JanBen westermann’®
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Anforderungsliste
1. Welche Wibt es an der Schule?
2. Zu einem Schuler werden dleAdresseJdleTeIefonnummer]
und das\AIter enotlgl Das Merkmal 'Alter' ist standigen \\

3. Welche Klassenl Anderunggn unterworfen. Bei jedem
4. Welohor Sileiets (1109 2158 SO LS e
5. Welcher Schiler istd sollte besser das Merkmal 'Geburtsdatum’
6. Welche Lehrer|gibt e\gh&% aufgenommen werden. //
7. Welcher Lehrer istKlassenlehrerin welcher Klasse?
8. Zu einem Lehrer werden der;\/or-\\und iNachname]benétigt.
9. Welcher Lehrer unterrichtet-in welcher Klasse?

10. Zu einer Klasse wird das \\KIassenkUrzeI]benétigt.

11. iSeit wann]ist ein Lehrer Klassenlehrer einer Klasse?

12. Ein Lehrer kann Klassenlehrer von mehreren Klassen sein.

Volker JanBen westermann’®
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Daten analysieren
Schritt 7

ER-Modell um Merkmale erweitern
Die aus der Anforderungsliste ermittelten Merkmale werden in dem ER-Modell
erganzt.

westermann’®
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ER-Modell
Rahmenbedingungen
Die Datenbank spiegelt den aktuellen ,,Ist-Zustand* wider.
\> 7 Q "
Schuler Klasse Lehrer

Klassen-
lehrer

Volker JanBen westermann’®
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ER-Modell

ID_Schiiler Rahmenbedingungen
Vorname

Nachname Die Datenbank spiegelt den aktuellen ,,Ist-Zustand* wider.
Stralle
PLZ
Ort 4
Telefon

ID_Lehrer

ID_KIasse Vorname

~ Geburtsdatum /' /a\ Kurzel J | /A\ Nachname

unterrichtet

Mitschiiler

Q

Schuler Klasse Lehrer

7 AN 7 I
ist ist

Klassenspre- Klassen-
cher
seit wann

lehrer
Volker JanBen westermann’®



